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为适应钢铁行业发展形势 ， 降低制造成本 ，
山东留渣操作 。 滅渣护炉按 留渣模式控制 ， 为 了保证兑

石横特钢集团有限公司 （ 石横特钢 ）炼钢厂结合 １ ５０ｔ铁水安全性 ， 调整 了溅渣时调渣 、稠渣物料的加入

转炉实际生产情况 ，
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耗等技术指标得到优化 ，取得了显著的经济效益 。少渣冶炼工艺重点在保证安全冶炼不发生喷溅
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３

／
（

ｔ
．

， 脱桂 』兑磷期 的供氧雖制 为冶
量 ， 终渣氧化镁控制在 ８ ．５％￣ ９ ＿２％

， 具体加 人情
炼炉次总供氧量 的拠 ￣

３ ４％
， 先采臟枪位 ， 控

况 ！
ｉｉ表 ４

。

、＾ 制吹氧量 占 总供氧量 的 １ ８％￣ ２２％
， 再采 用 高枪

２ ＿３ 脱憐后放渣操作 位 ， 控制吹氧量为 ４％￣ ６％
， 具体氧枪操作参数见

少渣冶炼工艺包括加入废钢 、兑入铁水—转炉ｇｕ

⑵麵人炉铁水 中硅元雜质量分数控繼
碳升温—转炉出钢留渣 ， 在转炉脱硅 、脱磷期控制吹

硅 、麵 阶段石灰 的 加人量 ，
入炉铁水 中 ［

Ｓ ｉ
］
矣

氧 、造渣及排渣工艺要求如下 ：

 ０ ． ３％ 时 ， 不需要 加 人 石 灰 ；
人 炉 铁水 中 ０ ． ３％＜

表 ３ 衝 转炉 常规和少渣 吹炼枪位和 吹氧量分布
［叫 〇 ． ７％ 时

：

石 ；

＾

加
＾

为 ｋ
ｇ
／ ｔ

；
人炉铁

Ｔａｂ ｌ ｅ３Ｄ ｉ ｓｔｒ ｉｂｕ ｔ ｉｏｎｏｆ ｏｘｙｇｅ
ｎ ｌａｎｃｅｂ ｌｏｗ ｉｎｇ

ｌｅｖｅ ｌａｎｄｏｘ
－ 水 中

〇 ．７％＜
 ［ 

Ｓ ｉ

 ］ 时 ， 石灰加入里为８
？

１ ５ｋ
ｇ
／ ｔ 〇

ｙｇｅｎｂ
ｌｏｗ ｉｎ

ｇ
ａｍｏｕｎ ｔｆｏｒｎ ｏ ｒｍ ａ ）ｓ ｔｅｅ ｌｍａｋｉｎｇｐｒｏｃｅｓ ｓａｎｄ （

３
 ） 脱憐阶段达到较好脱磷效果温度为 

１３ ５ ０
̄

ｌｅｓｓｅｒｓ ｌａｇｐ ｒｏｃｅ ｓ ｓｏｆ １ ５０ ｔＢＯＦ？… ， 、 、丄
—＜

－上 一 ． 上 。？

一

＾
一 １■ ￥

，麵隨歸二兀敵■在 １ ． ３￣Ｌ７
，

ｃｍ


？ ． ｎ 】

３

脱磷炉渣 中 ＦｅＯ 较好的含量为 １ ５％￣ ２５％ 。

＾ ５０Ｊ （
４

） 脱憐结束排渣前 ， 向转炉 内加人炉渣发泡

２００ １ ７０１ ５ ００剂 ： 石灰石 、轻烧 白 云石或生 白云石 ， 采用轻烧 白 云

＝＼

７

７

°

０ ２５ ００石作为炉渣发泡剂时 ，其加人量控制为 ３
？

１ ０ｋ
ｇ
／ ｔ

；

１ ９０ １ ７ ０ ３５ ００采用石灰石或生 白 云石作为炉渣发泡剂时 ， 其加入

＼ １

°

０Ｚ ？ ？〇〇量控制为 
０ ￣ ５ ｋ

ｇ
／ ｔ

。

 Ｌ２２以  （
５

） 炉渣发泡剂加入后 ，
前后摇炉 １次 ， 控

制角度为 １ ５
°
￣ ２０

。

， 之后将炉体倾动至 ６５
°
？ ７〇

。

，

表 ４ 丨 ５ 〇ｔ 转炉 常 规 冶 炼 和 留 渣 冶 炼辅料加 入情况对 比 ／在该角 度保持 ５￣ １ ０ｓ 后 ， 再缓慢将炉 体倾 动 至

（
ｋ８

＇ ｒ
，

）ｒ ７ ５
。
￣ ８ ５

。

。 控制转炉人炉废钢所 占 比例 为 １ ０％ ？

Ｔａｂ ｌ ｅ ４Ｃｏｍｐａｒ ｉ ｓｏｎｏ ｆ１ ５０ｔＢＯＦａｄｄ ｉｎｇａｍｏｕｎ ｔｏｆｓｕｐ
－

 ｔ、

ｐ ｌ ｅｍ ｅｎ ｔａ ｒｙｍａ ｔｅ ｒ ｉａ ｌ ｓｂｅ ｔｗｅｅｎｓ ｔｅｅ ｌｍａｋ ｉｎｇｂｙｎ
ｏ ｒｍａ ｌｓ ｔ ｅｅ ｌ

－ １ ５％
，控制矿石加入量为 ０ ？ ２０ｋ

ｇ
／ ｔ

。

ｍａｋ ｉｎｇｐ
ｒｏｃｅｓｓａｎｄｈｅｅ ｌｓ ｌ ａｇｐ ｒｏｃｅｓｓ／

 （
ｋｇ

？

ｔ

＇

１

） ２４排濟压濟技术

ｓ ＾在排渣过程因为渣罐容积问题 以及渣子发泡容
常规冶炼 ４６ ． ７ １ ３ ． ３ ３ ６ ． ３

留 渣冶炼


３０ ２


８Ｊ ３９ ． ８易导致钢渣外溢情况 ， 采用 向 渣罐 中加入压渣剂可
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

姚 娜等 ：
１ ５０ｔ 顶底复吹转炉少渣冶炼工艺实践


．１ ５
．

以很好的解决转炉
“

双渣
”

工艺冶炼时 ，倒入渣罐中势主要体现在转炉造渣物料消耗大幅度下降方面 ，

炉渣的发泡问题 。少渣冶炼与常规工艺冶炼原辅料消耗对 比见表 ５
，

２ ． ５ 脱碳期 其中石灰消耗降低了１ ６ ． ７ｋｇ／ ｔ
；轻烧镁球消耗降低

在脱碳期开吹前向转炉 内加人石灰石或生 白云了 
４ ．６ｋ

ｇ
／ ｔ

；钢铁料消耗降低了
４ ．１ｋ

ｇ
／ ｔ 。

石 ，下枪吹炼时 ， 控制供氧强度逐步增大至 目标值 ；

４

转炉吹炼脱碳期 的供氧量为冶炼炉次总供氧量的

６６％￣ ７４％
， 供氧强度控制 为 ３ ．１￣３ ． ６ｍ

３

／
（

ｔ ？ （
１

＾
１过

，
渣

、

＋ 调淹 的工艺方法 ， 使用石灰

ｍｉｎ
） ；转炉脱碳期的枪位控制为髙枪位—基雜位

＾ 自 彳

—低枪位 ，供氧强度控制为 ２ ． ７
￣ ３ ＿ ５ｍ

３

／
（

ｔ
？

ｍ ｉｎ
） ，

度 ， 可保证留渣的安全性 。

先采用高枪位 ， 加强化渣 ，控制吹氧量为总供氧量的

２０％￣ ３０％
；再采用基准枪位 ，控制吹氧量为总供氧

麵 磷 和 钢 淹 有 效 分 离 ’ 温 度 控 制 为 １３８０̄

１４Ｓ０Ｖ

量的 ３２％￣ ４２％
；最后再采用低枪位 ， 加强搅拌 ， 降的… ，协上 止

低炉渣 中 ＦｅＯ 含量 ， 控制 吹 氧量 为 总供氧量 ｗ⑶ 倒炉点炉渣控雛术 。 ａｔ宜的炉渣碱度为

６％￣ １ ０％
；
石灰加人量为

２０ ￣ ４０ ｋ
ｇ
／ ｔ

， 轻烧镁球加
尺 ＝

１ ． ３
￣

１ ． ６
、 （

ＦｅＯ
）
＝ １ ５％？ ２０％ 、 （

Ｍ
ｇ
Ｏ

）
＝ ６％̄

人量为 ５
￣

１ ０ｋｇ
／ ｔ

； 脱碳期石灰和轻烧 白云石分两
８％ °

， 、

批加人 ， 第 １ 批料为石灰总量的 ２／３￣３／４和全部Ｗ⑷ 削 Ｓ９排渣控雛术
：

通过采用 口 理的造淹

轻烧 白云石 ， 第 ２ 批料为石灰总量的 １ ／４￣１／３ 。 控
制度 、吹炼継 ’加人适量炉澄发泡剂 、控制繼点 ，

制转炉脱碳渣 （ 转 炉 终 点 渣 ）
二元碱 度 （

ＣａＯ
）
／

使得脱磷率约＿ ’ 排渣率约 ５０％
 ； 渣罐用压渣剂

（
Ｓ ｉ〇

２ ） 为 ３ ． ３￣４ ． ３
， 炉 渣 中 Ｍ

ｇ
〇 质 量 分 数 为

可以很好的解决转炉
“

双渣
”

工艺冶炼时 ，倒人揸罐

８ ． ５％ －

１ １ ． ５％ ０ 中炉渣的发泡问题 。
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